Sitios Geologicog Mineiros do Quadrilatero Ferrifero,
Minas Gerais, Brasil

Organizadores:
José Adilson Dias CavalcaritiSGB
Marilda Santana da SilvdJFMG

Belo HorizonteMG

1



Sociedade Brasileira de Geologia SBG
NucleoMinas Gerais

Organizadores
José Adilson Dias CavalcaiitiSGB
Marilda Santana da SilvdJFMG

Colaboradores:

Claudia de Céassia PessddFOP

Claudio Mauricio Teixeira da SilMaConsultor Independente
Daniel Atencio- USP

Flavio Afonso Ferreir&ilhoi UFOP

Francisco de Assis SilviaConsultor Independente
Frederico Moreira FreitasSGB

Hernani Mota Lima UFOP

Mateus KuchenbeckérUFVJIM

Revisao Final

Joana Reis Magalhde$SBG-Nucleo Minas GeraisSGB/CPRM

Marco Aurélio Piacentini PinheiroSBG-Nucleo Minas GeraisSGB/CPRM
Luis Filipe Ribeiro- SBG-Nucleo Minas GeraisUFMG

22 Edicaa
Revisada en2024.



Sumario

(O [ a1 10T (¥ To}= Lo PP PPPPPPPPPPP SRR 4
2. Localizacaoe Vias d€ ACESSO..........uvveiiiiiiiieeecceeiiiiiiieeeeeeeeeeeaenenaneennnnnn A
I 01001 (=34 (o ©1=To] [0 To  [oXe NSO PRRPT 6
7B =T g To] g {0] oo - P 7
5. Aspectos Historicos da MiNEraGa0. .........ccuuveeeeeeiiiiimeeiiiiee e e 10
6. Roteiro de Sitios Geol0giCoS € MINEINOS........cveeiiiieeeeeeieeiieeeie e, 12
6.1.Rota do Homoclinal da Serra do Curral...........ccoooeviieeiiiiiiieeeeeiicceeeene, 13
6.6.1. Serra do Curral em Belo HOMzZONIE..........ooviiviiiiiieee e, 14
6.6.2. Serra dB0Ia MOGA. ..ottt eee e 17
6.6.3. Centro de Memoéria da Mina de Morro Velha...........c.coooeevvvviceeeeeeennn. 20
6.6.4. MUSEU 0O OUIQ....couiiiiiiiii et et e e et e e e e e e e seee s s et e e e s ean e eaaaes 23
6.6.5. Serra da Piedade...........ooiiieviiiiiiee e 26
6.2.Rota do SinClinal MOBA............ooivniiiii e eemma e 29
6.2.1. Serra doS ANGAIMES........cuuiiiiiieiiit e are e e e 30
6.2.2. Falhae Minada Cata BranCa...........c.coveevuiiemmiiei e 32
6.2.3. PiCO de ItabiritQ.........cuuuiiiiii i 35
6.3.Rota do Anticlinal de Mariana ..........c..ooveviiieiiiiiceeeeee e e 38
6.3.1. MiNA dO ChiCO RElL....ciiveiiiiiii it 39
6.3.2. MOITO SANtO ANTONIQ........iieiiiiiiii it e e erree s e e e eans 42
6.3.3. Mina da Passagem.............couvvvviiiiimrereeeeiriiicess e eeemrnnnn e 4D
6.3.4. Lapa de Nossa Senhora de Antdnio Pereita...........ccoeeeeeveeeeecceeeennnn. 48
6.4.Rota do Sinclinal DOM BOSCQ.........cccuuuiiiiiiiiiiiemmeeee e eeeee e 51
6.4.1. Gruta da Igrejinna..... ..o e 52
6.4.2. Estromatolitos do CuUmMBL........cooovviiiiiiiii e, 55
6.5.Rota da Nappe IHaCOlOMi..........coviiiiiiiiiiiiiii e 58
(SIS T W Tl I [o 1| ¢= Vo] [ o 1 59
6.6.Rota do Sistema de Falhas CambotasFundao................cceeeeveviniieennnnns 62
6.6.1. Serra do CarataGruta do CentenariQ.............cccceeeeeeeeseecevvvniiiieeeenn. 63
6.6.2. BiCAmME A€ PEALA........coeeiiieeee e 66
6.6.3. KomatiitosS QUEDIa OSSQ......cccccevvvviiiiieiiieeee e eeeee e e eeaans 68
6.6.4. Mina de GONQO SOCO.........cceeiiiiiiiiiiiimme e e ee e 71
6.6.5 BACIA O FONSECA........iiiveieiiiiie e eee e e eaaas 75
6.7. Rota do SinclinOrio de [tabira............vvveiiiiiiiiieeeee e aeens 78
T T T I [0 I O TV T =TS 4
7.CoNSIHEragies FINAIS.......uuuuuiiiiiiiiiiiiiieeeeieeiee et e e simmme e 82
ST (= (=] Ao N 85



.. Introducao

O roteiro de sitios geoldgicos e mineiros do Quadrilatero Ferrifero é o resultado
de uma compilacdo deados das publicacbes da Comissédo Brasileira de Sitios
Geoldgicos e Paleobiolégicos (SIGEP), da plataforma GEOSSIT do Servigo Geoldgico
do Brasil, de artigos, teses e dissertacdes e das pesquisas e publicacdes realizadas pelos
autoreqTabela 1).

Os sitis descritos ns roteircs tém sido estudadodesde o século XDé tem
contribudo para a formacade gedlogcs e engenteirosde minas da Escola de Minas de
Ouro Pretpda Universidade Federal de Minas Gemide outras instituicOete ensino
e pesquisalo Brasil e do exteriorEm um trabalho pioneirdRuckys(2007) propos e
caracteripu diversosgeossitios descritasesse roteirdNas Ultimas décadasim grande
namero de publicacbes foigeceelm t or no dos temas Apatrim!ni
e 1 geoc onenorresdtadadas projetos de iniciacdo cientifica, mestrado e
doutoradoque sé&o realizadoem diversas instituicbede ensino.Essas pesquisas
possibilitaram um aumento consideradel conhecimento na regid destacaram a
importancia de preservar o patrimdnio geoldgico e mineiro

Outrasiniciativas consolidadasa regidcsdo ogoteiros educacionais realizados
por escolas de todo o Brasil e da regido que utilizam as antigas minas dsitmso,
arqueoldgicos, parques naturaggejas coloniais que guardam parteadiroextraido na
regido e obras de arte do Barroco Mingiro atesanato e a arte enedpa-sabao
(esteatito); lapidacéo e joalheria do topazio impegdkstas tradicionajstais comq
Semana Santd&olia de ReisDia de Tiradentegmartir da Inconfidéncia Mineirad a
festa daaniversario da Escola de Minas 12de outubro

.. Localizacaoe Vias deAcessos

O Quadrilatero Ferrifero localizse naporcdocentral de Minas Geraisegido
sudeste do Brasibcupa uma area de 7000 k(fig. 1). Seus limites configuram um
poligono com vértices localizados nas cidades deéMariang Congonhas, Caeté e
Brumadinho. Cerca de 30 municipios estdo inseriggsadrea, inclusive grande parte
da regido metropolitana de Belo Horizonte, a capital de Minas Gerais.

Os sitios geologicos e mineiros do Quadrilatero Ferrifero possuersoaces
relativamente facil devido a sua grande infra¢gteurodoviaria esua onectividade, o
gue propicia uma mai@cessibilidad@aos cientistas, estudantes e turistas que utilizam a
area.

O Acesso principaho Quadrilatero Ferriferpode seffeito por viaaérea para a
capital de Minas Gerais, Belo Horizonte, com pouso no Aeroporto Internacional de
Confins. A partir do aeroporto ha diversos meios de transporte para chegar a Belo
Horizonte (6nibus expresso e de linha, taxi e Ul@racesso também pode sdravés
de rodovias usando carro ou 6nibus que chega a rodoviaria na regiao central de Belo
Horizonte. Apartir da capitalos roteiros podem ser realizados no sentido horario, em
direcdo a Caeté, passando por Nova Lima e Sabara; no sentitoranty, £guindo
em direcdo a ltabirito, passando pour® Preto, Mariana; ou ainda em direcdo a
Congonhas, passando gauro Branco, até chegar em Ouro Preto (Fig. 2).
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Figura 117 Mapa de localizacdo do Quadrilatero Ferrifero em Minas Gerais.
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sitios geologicos e mineirgsompilado do DERMG, 2021).0s nomes dos sitios estdo
na tabela 1.



s. Contexto Geoldgico

O Quadrilatero Ferrifero (QF) localiz® no extremo sul d&raton Sao
Francisco que é consideradama porcdo da crosta estabilizad@sde o inicio do
Fanerozoicpomasque no Arqueano fazia parte de um bloco mais extenso denominado
de Crédon Paramirim (Heilbronet al. 2017, Almeida 1977). A crosta argueana
representada pel@®mplexos granit@naissicos e pelgreenstone beRio das Velhas
esth parcialmenterecoberd pelas sequéncias metavulcanossedimentares Minas e
Estrada Realdeidade paleoproterozoig®orr 1969, Alkmim & Marshak 1998, Endo
et al.2019)(Fig. 2 e Fig. 3)

Os complexos granitgnaissicossdo compostgor TTG’s, granitos ricos em
potassio, fragmentos de rochas maficlksamaficas acamadadas e diques maficos.
Estes complexos exibem estruturas e metamorfismo que sédo correlacionados a trés
episodios de acressdo crustal que ocorreram nos intervalos3@i®10 Ga, 2,93
2.90 Ga e 2,8@,77 Ga (Lanat al 2013).Durante oevento Neoarqueano, atribuido a
orogénese Rio das Velhastre 2,72,70 Ga o greenstone belRio das Velhas e os
complexos granitgnaissicos coexistiram como uma margem continerdéla
(Teixeiraet al 2017, Noceet al 2005, Machadet al. 1992).

A sequéncia vulcanossedimentar arqueang@rdenstone belRio das Velhas,
hospeda depdsitos de ouro de classe mundial (como por exemplo, Morro Velho e
Cuiabd). OSupergrupo Rio das Vedts é dividido em trés unidades litoestratigraficas,
da base para o topo, Grupo Quebra Osso, Grupo Nova Lima e Grupo MagGing.o0
Quebra Osso é composto por rochas metavulcanicas ultramaficas komatiiticas,
metamorfisadas na facies xisto verde a anfibdhiaixo, com raras intercalacbes de
formac@es ferriferas do tipglgoma, metchertes e metatufos, com espessura de 600 a
800m (Ackenet al 2016). OGrupo NovalLima foi subdividido em trés unidades por
Ladeira (1980): vulcanica (basal), sedimentar quimica (intermediaria) e sedimentar
clastica (topo). Posteriormente, Baltazar & Zucchetti (2007) subdividira@rupo
Nova Lima em unidades informais baseado no nmodel associa¢cdes de litofacies de
Erikssonet al. (1994). Idades UPb em zircBes definiram pelo menos trés episodios de
vulcanismo félsico que teriam ocorrido juntamente com a deposic&@arugm Nova
Lima (2792 £ 11 Ma; 2773 £ 7 Ma; 2751 £ 9 Ma), sugeringo intervalo de
vulcanismo de 40 Ma (Machad al. 1992, Noceet al. 2005, Teixeiraet al 2017). O
Grupo Maquiné é constituido pela Formacao Palmital (basal) composta por quartzitos e
filitos; e pela Formacdo Casa Forte (topo), composta por quartzaoigas, Xistosos,
sericiticos,cloriticos e conglomerados (Dorr 1969). Os zircBes detriticos mais jovens
encontrados nas rochas do grupo Maquiné indicam uma idade maxima de sedimentacéo
em 2718 + 17 Ma (Moreirat al 2016).

O Supergrupo Minas foi interplado como uma sequéncia rifte, que
posteriormente evoluiu para uma bacia de margem passiva (Deipad2017). Seus
litotipos englobam espessas camadas de quartzitos, fiigtes, formacgdes ferriferas
bandadasdolomitos, grauvacas e rochas metadmuicas (Dorr 1969). Na base, o Grupo
Caraca é composto por metaconglomerados e metarenitos aluviais e metapelitos
marinhos, agrupados nas formagbes Moeda e Batatal, respectivamente. Estudos
isotépicos recentes nos metaconglomerados e quartzitos aurideFasrdacdo Moeda
(U-Pb em zircdo e xenotima) indicaram idade maxima de deposicdo em 2,62 Ga
(Konglin et al. 2014). O Grupo Itabira € uma sequéncia composta por formacdes
ferriferas do tipdagosuperior, xistos carbonaticos e marmores ferruginosos agrupados
na Formagdo Caué e uma sequéncia essencialmente carbonéatica denominada de
Formacdo Gandarela (2,42 Ga, idade isocronica Pb/Hiabinsky et al. 1995).
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Separado por uma discordancia erosivatapm, o Grupo Piracicaba é composto por
metaconglomerados e quartzitos ferruginpsagetadolomitos que gradam para
metapelitos e xisto carbonosos, no topo, representando as formacgdes Cercadinho, Fecho
do Funil, Tabodes e Barreiro. IdadesP em zircdes etriticos do Grupo Piracicaba
apontam padrdoes semelhantes ao do Grupo Caraca, com idades en2@7335&
(Machado et al. 1996), indicando terrenos gnaissicos como fonte comum dos
sedimentos.

O Supergrupo Estrada Real € formado pelos grupos Sabaralenta(Endoet
al. 2019). O Grupo Sabaréa é composto por filitos, quartzitos, metagrauvacas e rochas
metavulcanicas. Esses litotipos foram interpretados como pertencentes a uma sequéncia
de turbiditos, tufos, rochas vulcanoclasticas, conglomerados e diagjicsin
orogénenicos (tipdlysch. A idade maxima de sedimentacdo desta unidade € 2125 + 4
Ma (U-Pb em zircdo, Machadet al 1992). O Grupo Itacolomi € composto por
quartzitos, metaconglomerados polimiticos, 0s quais contém clastos de BIF,
provavelmerg derivados da Formacgdo Caué. DatacOes realizadas em zircbes detriticos
apontam idade minima de sedimentacdo em 2059 Ma (Pb/Pb em zirci#oPMS;
Machadoet al. 1996).

Em relacdo ao arcabouco estrutural, o QF € composto por grandes estruturas
sinclinaisem sua maioria, além de anticlinais, blocos do embasamento de geometria
doémica, e um grande homoclinal. Seus limites sdo assinalados a norte pelo Homoclinal
Serra do Curral; a oeste pelo Sinclinal Moeda; a sul pelo Sinclinal Dom Bosco; e a
sudeste pelo Ardlinal de Mariana, e a lestes pelo Sistema de Falhas Canthotd&o
onde se encontram os sinclinais Santa Rita e Gandarela. Outras estruturas importantes
sdo o Anticlinal da Conceicéao, Sinclinal Vargem dméaj Sinclinal dos Andaimes e 0s
complexosgranitognaissicomigmatiticos Belo Horizonte, Bacdo, Caeté, Bonfim e
Santa Béarbara (Alkmim & Marshak 1998).

A evolucdo tectbnica desta provincia mineral apresenta elevado grau de
complexidade, sendo considerado um terreno polideformado. Estudos dedicados
compreensao do seu arcaboucgo tectdbnico foram desenvolvidos por Dorr (1969),
Schorscher (1992), Endat al. (1992), Chauvegt al. (1994), Corréa Netet al. (1994),

Correa Neto & Baltazar (1995), Endo (1997), Alkmim &Marshak (1998), Baltazar &
Zucchetti(2007), Lanaet al. (2013), Farinaet al (2015) e Endcet al. 2020, dentre
outros(Fig. 4).

.. Geomorfologia

A evolucéo da paisagem no Quadrilatero Ferrifero sempre foi motivo de grandes
controvérsias e tem sido estudado desde os trabalhos de H&lengberlin (1915),
que considerava que o relevo da regio resultadada sua estrutura e da eroséo
diferencial, onde os quartzitos e itabiritos constituem o substrato das terras altas, os
xistosfilitos sdo o substrato das terras de altitude mediana e as terras baixas estdo
moldadas sobre os granigmaisses (Varajaet al. 2009). Os platds de canga
representam testemunhos esparsos de uma antiga superficie de erosédo, que remonta ao
intervalo Cretaceo Superior/Paledgeno, desenvolvida em um clima de savanas com uma
importante estacéo seca (Barb&sRodrigues1967).

Uma das drmas de explicar o relevo atual do Quadrilatero Ferrifero é se
baseando na teoria das superficies de erosdo que foram criadas pela atuacdo de
processos erosivos por periodos prolongados e separados por episodios de soerguimento
tectdnico. Baseado nessedrto, King (1956) reconheceu superficies de aplainamento
no Quadrilatero Ferrifero remanescentes de quatro ciclos de erosdo que teriam atuado
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no modelamento do relevo entre o Cretaceo Inferior e 0 Mioceno. As superficies mais
antigas foram denominadas der@wana (entre 1500 e 200m) e f&mndwana (entre

1100 e 1400m). Essas superficies estariam preservadas em platés e serras cobertas por
canga e quartzito. Outra superficie, a Sul Americana (entre 850 e 1000m) teria se
formado entre o final do Cretaceo dcin do Mioceno (Monteiro 2011). A quarta
superficie, conhecidaconituper f 2 ci e Vel hao (com cotas
longo do Rio das Velhas e nas areas mais baixas no Quadrilatero Ferrifero.
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Tabela 17 Lista dossitios geoldgicos e mineiros descritasrateiro.

ORDEM GEOSSITIO SIGEFGEOSS|BITUACAD INTERESSES PRINCIPAIS LONGITUDH LATITUDE
1 Serrado Curral GEOSS|TProposta |Estratigrafia, Sedimentologia, Geologia Estrutural e Geomorf -43,908288  -19,95525]
2 Serra do Rola Moca GEOSS|TProposta |Paleoambiental e Geomorfologia -44,03327" -20,06029!
3 Centro de Meméria da Mina de Morro Velho Proposta [Histéria da Mineragéo -43,85284 -19,97857(
4 Museu do Ouro Proposta [Histéria da Mineragéo -43,80721 -19,88891!
5 Serra da Piedade SIGEPGEOSS| Publicado|Paleoambiental, Estratigrafia, Geologia Estrutural -43,67561 -19,82277
6 Metarenitos da Serra dos Andaimes Proposta |Paleoambiental, Sedimentologia e Estratigrafia -43,822051  -20,18021
7 Falha de Cata Branca GEOSS|TProposta [Histéria da Mineracdo, Metalogenia e Geologia Estrutural -43,84431. -20,21794
8 Pico de Itabira (ou Itabirito) SIGEPGEOSS| Publicado|Metalogenia, Estratigrafia, Histéria da Mineragéo e Geomorfologia-43,86751 -20,24075:
9 Mina Chico Rei GEOSS|TProposta [Metalogenia e Histéria da Mineracdo -43,49940: -20,38638!
10  [Morro Santo Anténio GEOSS|TProposta |Histéria da Mineracdo, Metalogenia e Estratigrafia -43,44200: -20,38400
11 |Mina da Passagem GEOSS|TProposta [Metalogenia, Paleoambiental e Histéria da Mineragéo -43,43987. -20,39095¢
12 |Lapa de Antdnio Pereira Proposta |[Espeleologia, Sedimentologia e Estratigrafia -43,51974 -20,30527¢
13 |Gruta da Igrejinha GEOSS|TProposta |Espeleologia, Sedimentologia, Estratigrafia e Geologia Estrufural -43,70417 -20,45010:
14  |Estromatolitos da Pedreira do Cumbi Proposta [Paleontologia, Paleoambiental, Sedimentologia e Estratigrafip  -43,69190 -20,41311.
15 |Pico do Itacolomi GEOSS|TProposta |Sedimentologia, Estratigrafia, Geologia Estruturla e Geomorf -43,47365: -20,42812
16 _ |Gruta do Centendrio, Pico do Inficionado, Serra do { SIGEPGEOSS|Publicado|Espeleologia, Sedimentologia, Estratigrafia e Geologia Estrufural -43,45206 -20,13422
17 |Bicame de Pedra Proposta [Histéria da Mineragéo -43,43993: -20,04705:
18 Pillow Lavas do Grupo Quebra Osso Proposta [Vulcanismo e Paleoambiental -43,44413; -20,04229
19 |Gongo Soco GEOSS|TProposta |Histéria da Mineracdo, Metalogenia e Mineralogia -43,58336¢ -19,96014¢
20 Bacia do Fonseca SIGEPGEOSS|Publicado|Paleontologia, Sedimentologia e Estratigrafia -43,333000  -20,16666!
21  |Pico do Caué GEOSS|TProposta |Mineralogia, Sedimentologia, Estratigrafia e Geologia Estrutufal -43,223434  -19,59786
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Figura 3 i Relacdes tectonestratigraficas e recursos minerais do Quadrilatero
Ferrifero (compilado de Cavalcastial.2021).
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Figura 4 1 Mapa d regido ddQuadrilatero Ferrifero com as principais estrutu¢ay
Homoclinal da Serra do Curral; (2) Sinclinal Moeda; (3) Sinclinal do Gandarela; (4)
Sinclinal Dom Bosco; (5) Anticlinal de Mariana; (6) Sinclinal da Conceicad\éppe
Itacolomi; (8) Sistema de Falhas Cambetasdao. Mapa baseado em Chemalestlr.

al. (1994) e Baltazar & Zucchetti (200€pmpilado de Cavalcantt al.(2021)

s. Aspectos Historicos da Mineracao

A mineracdo no Brasil estd intimamente relacionada com o processo de
ocupacao territorial. A producdo de ouro em Minas Gerais teve inicialltiass
décadas do século XVII, quando centenas de jazidas aluvionares foram descobertas nas
cercanias de Ouro Preto, Mariana, Sabara e Caeté (80Re#s 2015). O ouro dos
depdsitos de aluvibes e fildes de quartzo era encontrado em estado livre e a lavra do
mesmo era realizada a céu aberto, utilizando estruturas de tabuleiros e um sistema de
catas. Nesse periodo histérico, raramente era utilizada a ldtearénea e todos os
processos eram muito rudimentares.

A mineragao do ouro foi a atividade econdmica mais absorvente da Capitania
das Minas Gerais durante os primeiros setenta anos do século XVIII. As cidades de
Mariana e Ouro Preto foram o palco dasgpais descobertas e durante o Ciclo do
Ouro e também responsavel por mais de 50% da producgdo aurifera do Quadrilatero
Ferrifero (Oliveira, 1977). A contribuicdo mineira (brasileira) era de 700 toneladas
(Lanari, 1977), ou seja, foram retiradas 350 tateddade ouro da regiao do Anticlinal de
Mariana.

A extracdo do ouro na regidao ocorreu tanto no leito dos rios como nas vertentes
das serras e no interior dos macicos (através da abertura de talhos a céu aberto) e mais
raramente através de minas subterrdnédobreira 2014). O ourem aluvides,
paleoaluvides (grupiaras) e nas camadas mais superficiais foram se esgotando com o
tempo, provocando a decadéncia da mineracdo em Minas Gerais. A falta do emprego de
técnicas avancadas de lavra nesse periodo foiitdegsar diversos naturalistas europeus
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gue visitaram as minas da regido com a principal causa desse declinio. E somente, no
Brasil Império com a abertura para empresas estrangeiras explorar o ouro e outros
metais € que foram implantadas técnicas mais adasc de lavra nas minas
subterraneas, criando um novo félego para a mineracdo do ouro em Minas Gerais.

No século XIX, as minas de ouro de Passagem de Mariana, Gongo Soco e Morro
Velho estiveram sob o comando de companhias mineradoras inglesas. Noes$go d
século, a producado de ouro se encontrava em pleno declinio. Somente com a vinda dos
ingleses € que houve uma transferéncia de tecnologia, sendo incorporados novos
métodos de lavra e de tratamento do minério de ouro, provocando unrusbvea
minerac® de ouro no estado de Minas Gerais.

A extracdo de minério de ferro foi muito limitada durante o século XVIIl. O
minério de ferro era usado em pequenas forjas para produzir ferramentas que seriam
utilizadas na mineracdo do ouro. As forjas eram construypliaeipalmente por
escravos atrav®s da tecnol ogbeaacordoocomicadi nh
Gonsalves (1932), quase todo o ferro utilizado na construgdo neste periodo era
importado e a sua producéo era proibida no Brasil. S6 com a chegada de D. fdodo VI
permitida aconstrucéale fabricas de ferro. A primeira fabrica de ferro foi construida
em Sorocaba, estado de S&o Paulo, em 1801. S6 em 1808, através de um alvara real, foi
permitida a organizagdo de uma empresa encarregada da extracdo de mifegrm de
em Minas Gerais, e assim, em 1809, foi estabelecida a fundacdo da Fabrica de Ferro
Gaspar Soares, em Minas Gerais. Em 1811, o Bardo de Eschwege chegou a Minas
Gerais com o0 objetivo de produzir ferro industrialmente na regido de Congonhas do
Campo. Foentéo criada a "Fabrica Patriética" que produzia, em 1812, a primeira barra
de ferro. Mais tarde, o processo de producéao direta de ferro foi trazido da Europa pelo
Sr. Monlevade, que construiu a Fabrica de Sdo Miguel de Piracicaba, em 1825. Com a
formacd dos primeiros engenheiros de minas, na Escola de Minas de Ouro Preto,
houve um grande aumento dos estudos na area da metalurgia no Brasil. Em 1888, foi
fundada a Fébrica Esperanca em Itabira do Campo (hoje Itabirito) no sopé do Pico de
[tabirito.

Nos ane 1910, a industria siderurgica foi favorecida devido aos estudos
realizados pelos estudantes e professores da Escola de Minas que confirmaram a
existéncia de enormes reservas de minério de ferro de alta qualidade no Brasil, cerca de
10 bilhdes de tonelada Estes estudos foram divulgados num congresso de Estocolmo,
organizado por grandes empresas siderurgicas da Europa e dos Estados Unidos da
América. Com isto, o Governo Federal comecou a incentivar a producdo interna de
ferro e aco, encorajando empresasdividuos brasileiros ou estrangeiros que desejem
criar empresas siderurgicas no Brasil. E assim comecou a corrida do ferro em Minas
Gerais, na regido dQuadrilatero Ferrifero, com a fundagédo Boazilian Hematite
Syndicatecom sede em Londres, que m&sde se transformou na Companhia de
Minério de Ferro de Itabira/@le 2012).

Nos anos 40foram criadasa Companhia Vale do Rio doce (CVRD) e a
Companhia Siderargica Nacional (CSN) para abastecer o mercado internacional devido
a procura de ferro duranteSegunda Guerra Mundial. Depois, entre os anos 1946 e
1964 foi assinado um acordo entre o Servi¢co Geolégico dos Estados Unidos (USGS) e o
Departamento Nacional de Pesquisa Mineral (DNPM), quando 42 mapas geoldgicos
foram mapeados a escala 1:25.000 e agiat#io resultou no mapa geoldgico do
"Quadrilatero Ferrifero, de Dorr (1969,escala 1:150.00&#&pparoliet al. 2020). O
nome "Quadrilatero Ferrifero" foi proposto e aceite pela comunidade cientifica em
1969, quando a producédo de minério de fatrogiu 100 Mt/ano e duas décadasisna
tarde atingiu 250 Mt/and_{ma et al.2019).
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.. Roteiro de SitiosGeolodgicose
Mineiros do Quadrilatero Ferrifero

O roteiro € composto pd&1 sitios geoldgicose mineiros que se localizano
Quadrilatero Ferrifere que estdoagrupados ensete (7) rotasrelacionadas com as
grandes estruturas do Quadrilatero Ferrifero: Homoclinal da Serra do Curral, Sinclinal
Moeda, Sinclinal Dom Boscd\appe Itacolomi, Anticlinal de MarianaSistema de
Falhas Cambotas Fundaoe Sirctlinério de Itabira Além dos sitios geoldgicos
mineiros descritosesse roteirogxistem diversos locais de interesse geoldfiaela
2) que podem ser visitadoscelades histéricas que podem ser usadas para hospedagem
e paraapreciar a arteg culturae a gastronomidocal.

Um fatorimportantea ser observado éagessibilidade aos sitios Quadrilatero
Ferrifero que é muito variavel. Alguns sitios habitualmente visitados por turistas,
estudantes e pesquisadores sao de facil gaesso porexemplq as minas turisticasad
Passageme Chico Rei. Sitiosque sdo esporadicamente utilizados em pesquisa
cientifica tais como, a Mina de Gongo Soco e Komatiitos Quebra Og8os S
localizadosem areas de preservacgao, tais como, parques estaduaisjpaisnireservas
ecologicas e RPPN’s, que possuem facil acegswm exemplo, o Parque das
Mangabeiras, o Parque da Serra do Curral, e o Parque da Serra do Rola Mdtgas Os S
localizadosem éareas de mineracémi em areas particulares com acesso restrito,
dependendo de autorizaggmr exemplo, os sitios do Pico de Itabirito e a Mina Gongo
Soco.E, tambénmhésitiosque saduristicos que exigem o pagamento de uma taxa para
poder acesskps, como € o caso das minas da Passagem e Chico Rei.

Também é importante observartipo de acessaos sitios se érealizadopor
estrada pavimentada, estrada de terra, trilha ou situado em area #bdeaa da
Piedade é acessivel por estrada pavimentada. A Pedreira do Cumbi tem acesso por
estrada de tear O Pico do Itacolomi é acessado através de trilhas. A Mina do Chico Rei
esta localizada em &rea urbana.
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6.1.1.Serra do Curral

O geossitio Serra do Curral foi propostocaracterizadg@rimeiramente por
Ruchkys (2007) em sua tese de doutor@&d&erra do Currapossui orientaca&NE-

WSW com aproximadamente 100 km de extensa@presentao limite norte do
Quadrilatero Ferriferoonde ocorren as rochas dos complexos grargiwesse
migmatiticosdo Arqueano(Fig. 5). A serra € sustentada por formacdes ferriferas
bandadas guartitos das formacdes Cauévimeda respectivamente, pertencentes ao
Supergrupo Minas. Ao longo de todaua extensdexistem inimeras minas de minério
de ferro. Ao mesmo tempo, a serra podeceasiderada um grande reservatorio de agua
subterranegue esta contidarincipalmente nos itabiritos da Formacéo Caué.

A Serra do Curral conser vaCuparatle Dded nrRemny:
gue seestabelecesua base e que hoje é a cidade de Birizonte Ruchkyset al.

2012). Recebe diversas denominagfes ao longo de sua estrutura: a) Serra Azul
localizada no extremo sudoeste até o Pico do Itatiaiucu; b) Serra do,l&attegao Pico

do Itatiaiucu e a Garganta da Conquistintrade éinterceptada pela Rodovia Fernao

Dias (BR 381); d) Serra das Farofas, entre a Garganta da Conquistinha e a Garganta do
rio Paraopeba, que também é conhecida como Fecho do Funil; ) Serra dos Trés Irmaos,
entre o Fecho do Furd o Pico dos Trés Irmaos; $erra do Rola Mogantre o Pico

dos Trés Irmaos e a regido onde a serra é cortada pela rodo@d0OBB) Serra do

Curral entre Belo Horizonte e Nova Limaym pequendrecho entre a rodovia BB40 e

o Pico de Belo Horizonte; h) Serra do Taquaokalizada entre o Pico de Belo
Horizonte e o vale do rio das Velhas; i) e Serra da Piedade, entre o vale do rio das
Velhas e o extremo nordeste da serra (Amorin 2021).

A Serra do hGgbackwh aé x ®emusmo ,i f ormado a part
dobra sinclinal inertida das rochas do Supergrupo Mimasstrada Reasobre as
rochasdo complexoBelo Horizonte, conhecida como Depressao Periférica (Meaxlina
al. 2007). De acordo com esses autores, o controle litoestrdéusakra é marcado pelo
posicionamento estrgtiafico das formacdes ferriferas e dos quartzitos no topo, onde as
camadas possuem mergulhos de alto angulo. A sua configuracdo morfolégica é
diversificada, destacangs® a linha de cumeada sustentada por itabiritos da Formacao
Caué e francamente dissecadtan formas de anfiteatros conchoidais suspensAs.
crista proeminente apresenta vertentes muito ingremes com declividades superiores a
50°, podendo mesmo apresentar pareddes subverticais e desnivelamentos variando entre
150 e 300m acima dos patamaresebtouturais embasados pelos filitos da Formacéo
Batatal e pelos dolomitos da Formacao Gandarela. Outro controle estrutural daserra
falhas/fraturas de direcdo aproximadeé&sNformando coloswind-gap9 nas serras dos
Trés Irmaos e do Curral, e garganépigénicaswatergap9 no Fecho do Funil, onde o
rio Paraopeba corta as rochas do Supergrupo Minas, atingindo a Depressao Periférica de
Belo Horizonte. Os platbés de canga situados nas por¢des cimeiras da serra, como na
Serra do Rola Mocga, representarstéenunhos esparsos de uma antiga superficie de
erosdo que remonta ao intervalo Cretaceo Superior/Paledgeno (Barbosa, 1967).

A serrapossui diversos locais de interesse geoldgico e varias areas de protecao
gue saamportantes no contexto historico, cultural, religioso, ambiental e cientifico. Os
seus principais atrativos sdo o Conjunto Natural da Pedra Grande, Serra dos Trés
Irmaos, Serra do Rola Moga, Mirante Trés Pedras, Parque Municipal da Serra do Curral,
ParqueMunicipal das Mangabeiras, Mirante das Mangabei@dmfariz Kaquende de
Sabara e &erra da Piedade. Apsrdas diversas areas de protecdo ao longo de toda a
sua extensdo, convive com um grande numero de areas de extracdo de minério de ferro
em franca opragcdaominasesgotadas e abandonadas, g@oaim grande impacto sobre
a sua geodiversidade.
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Acesso

O acesso a Serra do Cureah Belo Horizonteé pelo Bairro Mangabeiras,
proximo a Praca do Papa, onde essentradas dos parquesinicipaisda Mangabea
e da Serra do Currafo longo de toda a estrutura do homoclinal existem outros sitios
geoldgicos que podem ser visitados.

Interesses Principais
Estratigrafia, Sedimentologia e Geomorfologia

Link para o GEOSSIT
https://www.sgb.gov.br/geossit/geossitios/ver/2350
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Figura 57 a) Foto da Serra do Currain 1955acervo do IPHAN; b) Serra do Curral
nos tempos atuais, foto do autor; ¢) mapa geoldgico simplificado da Se@armb
com as principais minas de méip de ferro(baseado em Pinto & Silva 2014)
Compilado de Cavalcardt al. (2023).
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6.1.2.Serra do Rola Moca

O geossitio Serra do Rola Moca foi propostoaracterizadprimeiramente por
Ruchkys (2007) em sua tese de doutor&tioSerra do Rola Moca afloram itabiritos da
Formacdo Caué e a cobertuateriticacenozoicade cang que recobre os itabiritos
(Fig. 6). O teammao i f o,iinicialmente por Esthwege (1833), para
designar um conglomerado composto por fragmergo angulosas raramente
arredondados, de especularita xisto e hematita magnética com cimento ferruginoso de
limonita vermelha ou amarela e marrom.

A canga pode se formar situou ser transportada e depositada. A cangatu
ocorre sobre os itabiritaatemperizados e podem alcancar atérB@e espessura, mas
mais comumente, a espessugia entre 1 e 5m. A canga transportada é formada a
partir da cimentacdo por oxidos e -twdroxidos de Fe do material erodido das serras,
podendo formar extensas cdioeas.As cangas possuem mineralogia comples@ado
formada por 6xidos e oxiidroxidos de Fe. As fases minerais identificasisgoethita,
magnetita, martita, hematita hidrotermal (especularita) e hematita supergénica, quartzo
reliquiar e supergénico dbdpsita (mais raramente). O cimento de goethita envolve e
substitui parcialmenteos fragmentos de itabirito lixiviado e massas de hematita pura
(Monteiro 2011). As datacdes realizadas pelo métoddh(\He por Monteiro (2011)
indicaram idades entre 43,#58,75 Ma e 0,37 = 0,07 Ma. Esses resultados mostraram
gue as cangas saais jovens do que os saproliteriginaramde regtidas fases de
dissolucdo eprecipitacdo dos oxiidroxidos de Fe que sdo responsaveis pelo seu
rejuvenescimento préximo a superficie. Os resultados obtidos por Monteiro (2811)
cangadn situ cobrindo os itabiritos revelaram idades entre 43,75 + Bl@® 10,84 +
2,17Ma para agangas posicionadas acima das cotas de t680dades entre 22,14 +
4,43Ma e 0,37 + 0,0Ma para aquelas posicionadas entre as cotas de 1340 en1560
Isso demonstra que além do controle estrutural, o tempo de exposicdo também foi
responsavel pela formag das cangas.

A evolucéo da paisagem no Quadrilatero Ferrifero sempre foi motivo de grandes
controvérsias e tem sido estudatbésde os trabalhos de Hader & Chamberlin (1915),
gue considerava gue o relevo da regido era fruto de sua estrutura e da éepsdoad;
onde os quartzitos e itabiritos constituem o substrato das terras altas, os fiist@s
séo o substrato das terras de altitude mediana e as terras baixas estdo moldadas sobre os
granitognaisses (Varajaet al. 2009). Os platdés de canga regpentam testemunhos
esparsos de uma antiga superficie de erosdo que remonta ao intervalo Cretaceo
Superior/Paledgendesenvolvida em um clima de savanas com uma importante estacao
seca (Barbosa, 1967).

A Serra esta situada em uma zona de transicdo enCerrado e a Mata
Atlantica, com predominancia de campos ferruginosos de altitude com topografia
acidentada, onde se destaca a beleza cénica das serras moldando os horizontes para
contemplacédo da natureza. A importancia da sua preservacao esta relamomadzsua
biodiversidade e geodiversidade, como também, por se tratar de uma area de mananciais
gue é responsavel pelo abastecimento de dguwarias cidadeda regido metropolitana
de Belo Horizonte.

Acesso

O acesso principal é pelo Bairro Candeartindo de Belo Horizonte em direcao
a Ouro Preto pela BR40, apos, cerca d&5 km, chega ao Bairro Canadfepois segue
em duracdo a Casa Branca por ntaikm. A entrada do parque esta a 3 km e para
chegar ao sitio segue por mais 3. Krado o acesso&m estrada pavimentada
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Interesses Principais
PaleoambientalGeomorfologia Hidrogeologia

Link para o GEOSSIT
https://www.sgb.gov.br/geossit/geossitios/ver/2371
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Google Earth em 3D do platd da Serra; @pan geoldgico simplificado com a area do
Parque Estadual da Serra do Rola M@mmpilado de Cavalcardt al.(2023).
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6.1.3.Centro de Memoaria da Mina de Morro Velho

O Centro de Memoria da Mina de Morro Velho foi propostoaracterizado
primeiramente poRuchkys (2007) em sua tese de doutorado como um sitio da histéria
da mineracéo brasileir@ centro de memoéria foi inaugurado em 29 de junho de 1994
com a denominacdo de Centro de nMeia da Mina Morro Velho (Fig).
Recentemente o nonfeo i mudado para ACentro d@ Mem-:
Centro de Memdéria 8m espacaque alénde preservaa histdria da mineracao do ouro
também retrata a evolugao tecnolégica mineracéo subterranea a partir do século XIX. O
espaco abriga quasendl objetos, 6 mil livros, 7 mil fotos e 20 mil documentos que
recontam a histéria da mineracdo de ouro nas regifes das operacdes da empresa, em
Minas Geraise também em Goias, narrando usos e costumes desde 1834, quando a
empresa iniciou suas atividades pais AngloGold Ashanti 2023)

O deposito de ouro da Mina Morro Velho foi classificado como orogénico
(Groveset al 1998). Ele possui associacao temporal e espacial com a orogénese Rio
das Velhas ocorrem emrochas metamorficas ad facies xisteverde, o pico da
mineralizacdo € tardectdnico a pgmetamorfico, possui a associacao-AgrAs e
alteracao hidrotermgbroximal queé caracterizada pela associacdo ntagbonate
sulfeto de Fe (Viakt al. 2007). De acordo com Viabp. cif), no depdsito déorro
Velho existeum grupo de rochas hidrotermais conhecida como Lapa died@ram
dobradas isoclinalmente metamorfisadas antes da mineralizacdo de ouro e estdo
envolvidas por rochas peliticas carbonaceas. Uma das principais caracteristicas do
deposib de Morro Velho € a suaostinuidade por mais de 2450m adteracao
hidrotermal intensa por carbonato, sulfeto, clorita, mica branca +biotita, albita e quarto.

O investimento inglés na mineracdo de omaoMina do Morro Velhalata de
1834, ano de fundaca@a Saint John Del Rey Mining Compandy presenca inglesa no
empreendimento perdurou até 1957, ano em que se iniciou a transferéncia do controle
para acionistas brasileiros. Tal processo cubmgm 1960 com a criacdo da Mineragao
Morro Velho, quando teve dormacéo de corpo técnico e gerenaiampostapor
brasileiros, inclusiveno nivel de cargos executivodla década de 1970, devido
significativa defasagem tecnologica, a empresa dwscovas metodologias e
tecnologias de ponta na Africa do @issociand-se em 1975com a Anglo American
Corporation Essa parceria promovel uma nova onda de investimentos de
transferéncia de tecnologiade mineracdosubterranea Atualmente € marcante a
participacdo de gatal canadense e sul africano. Em consequéncia seu nome mudou
paraAnglogold (Couto & Costa 2003).

Acesso

O acesso a€entro deMemoria € pela area urbadaNova Lima. E necessario
entrar em contato com a administracdo para agendar visita, que pteia s quarta
feira a domingoO Centro de Meméria esta localizado na Rua Enfermeiro José Caldeira
Brant, N’ 7, Bairro Retiro, Nova Lim&G.

Interesse Principal
Histdria da Mineracédo do OurBatrimonioEx-Situ

Referéncias
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Figura 771 a) Faixada do Centro de Ména da Mina Morro Velho; b) modelo da mina
de MorroVelho exposto no Centro de Memoria.
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6.1.4.Museu do Ouro

A cidade de Sabara com seus rios e lavras riquissnaasn dos nucleos de
mineracdo da provincia de Minas Gerais que mais forneceu ouro & Coroa portuguesa
(Dinnouti, 2009) Em 1719, a Coroa derminou que o governador da Capitania de Séo
Paulo e Minas Gerais deveriam instalar quatro casas de fundicdo a sua escolha e assim
foi feito em Ouro Preto (Vila Rica), Sabara, Sao Joao Del Rey e no Serro (Vila do
Principe) (Souza 1984). Nessas casas @ emn pd era transformado em barras e,
posteriormente, marcado com o brasao real. Também era subtraido o quinto e emitido
um certificado que comprovava o pagamento do imposto.

O Museudo Ourofoi instalado na antig@asa de Fundicédo de Sabgtée entrou
em funcionamento erh734 Em 1736 passou a ser denominada de Real Intendéncia do
Ouro em Sabard. O museu foi criado em 1945, por intermédio do presidente da
Republica Getulio Vargas, através do Decreto n° 7.483, sendo inaugurado no ano
seguinte(Rosaet al. 2017). O prédio foi tombado como Patriménio Nacional somente
em 1950. Atualmentepossui diversas exposi¢des, entre as quais hd um circuito de
exposicao que mostra a fungdes originais da Casa de Intendéncia e Fundi¢cdo do Ouro de
Sabard; as prcipais técnicas e processos utilizados na extracdo do ouro séculg XVIII
uma colecdo de minerais, rochas e minérios de ouro extraidos na regido, além de
maquetes de algumas antigas minas de ammo por exemplo, da Mia de Morro
Velho. Seuacervo musddgico comecou a ser constituido em meados da década de 40
do século XX. Inicialmente foram adquiridos, por meio de compras e doacbes de
familias tradicionais do Estado de Minas Gerais, objetos relacionados as tipologias de
Historia e Religido, sendo emasumaioria pecas dmobiliario, armas, porcelanas
objetos ligados a pratica da mineracdo, datashtre os séculos XVl e XIX (Ros
al. 2017). O acervo museoldgi&composto por 879 itens, 5486tdoem exposicao e
46% em reserva técnica.

A casa de fodicdo de Sabara foi uma das primeiras casas de Intendéncia
construidas no Brasil Col6énia, além de servir como local de fundicdo do ouro servia
como residéncia e escritério do Intendente, que era o representante da metrépole na
regido (Dinnouti, 2009). Aasa funcionou até 1833, quando foi extinta pelo imperador
D. Pedro I, em consequéncia da decadéncia da exploracdo aurifera na regiao.

O acervo do museu guarda em seu uma parte importante da histéria da
mineracdo de ouro e dos costumes na Capitania de Nleess, durante o século
XVIII. Esté instalado na antiga Casa da Intendéncia em uma das regifes do Quadrilatero
Ferrifero que mais produziram e ainda hoje produz ouro em Minas Gerais. Além do
museu, 0 centro histérico de Sabpossui uma bela paisagenendouma viagem ao
passado colonial do Brasil, através das suas ruas estreftasasarios e igrejas
coloniais.

Acesso

O acesso € pela area urbana da cidade Sabara que esta localizada a 21 km de
Belo Horizonte pela BR381 ou passando por Nova Limae possui uma estrada néo
pavimentada que liga a cidade a Sabara com 16 km de extensdo. O museu esta
localizado na Rua da Intendéncia S/N, Cent8&abaraVG.

Interesse Principal
Historia da Mineracdo do OurBatrimdnioEx-Situ
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Figura8 i a) Casa da Intendéncia onde esta instalado o Museu do Ouro (Fotografia
cedida pelo Museu do Ouro, 1945, compilada de Dinnouti 2009); b) barra de ouro do
século XVIII, com o cunho da Coroa Portuguesa e timbre da Vila Real de Sabara,
marcacéao feita com o bras#@a Coroa Portuguesa, autenticando a fundicdo como uma
reparticdo oficial (Foto de Daniel Mansur, compilado de Rasal. 2017; c) sala de
exposicdo dos métodos de extracdo do ouro (Foto de Sylvana Lobo, compilada de Rosa
et al.2017)

25



6.1.5.5erra da Pielade

O geossitio Serra da Piedade foi propastoaracterizad@rimeiramente por
Ruchkys (2007) em sua tese de doutoradposteriormente foi publicado pela SIGEP
(Ruchkyset al. 200). A Serra da Piedade, localizada na divisa dos municipios de
Sabard eCaeté, constitui um importante sitio geoldgico associado a histéria da
exploracdo do interior do Brasil pelos bandeirantes e a evolugdo geoecoldgica da Terra
(Ruchkyset al. 2009). Apresenta Otimas exposicoes de itabiritos da Formacdo Caué
(Supergrupo Mias) que indicam mudancas na composicdo da atmosfera iniciadas na
transicdo do Arqueano para o Proterozoico. Seu valor cientifico e paisagistico foi
reconhecidaindano século XIXatravés dos relatos de viajantéspartir de 1760, a
Serra tornotse tambémum referencial religioso com a constru¢cdo de uma capela. Em
1956 o Instituto do Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) tombou o
conjunto paisagistico e arquitetbnico da Serra da Piedadeseu tombamento com
um perimetro maior foconcluido pelo Instituto Estadual do Patriménio Histérico e
Artistico (IEPHAMG) em 2005.

A Serra da Piedade é parte do conjunto da Serra do Curral, que se estende por
cerca de 100 km e que recebe denominacgdes |desssomq Serra Azul, Fecho do
Funil, ltatiaiucu, Trés Irmaos, Serra do Rola Moca, Serra da Piedade, dentre Autras.
Serra da Piedademarca o limite setentrional do Quadrilatero Ferrifero, sustentada
morfologicamente por itabiritos déormacdo CaugFig. 9) A sequéncia é composta
por sedimatos clasticos e quimicos, os Ultimos constituem a formacao ferridéera d
FormacadCaué e osnarmoregdda Formacao Gandarela (Rengeral, 1994). Devida
grande quantidade decursos minerajs regido do Qadrilatero Ferrifero tornesehé
muito tempoalvo demuitosestudos e mapeamentos geologicos, sendo 0 mapa de Peter
Claussen, de 1841, o primeiro a ser impresso.

No inicio do século XIX, a Serra da Piedade teve seu reconhecimento cientifico
e paisagitico nos relatos do viajanfauguste de Sairtlilaire, dos naturalistas alemaes
J.B. von Spix e C.F.P. von Martiugdde Bardo de Eschwege. Este ultimo publicou, em
1832, suas contribuicBes sobre a geologia do Brasil que inclui um mapa topogréfico e a
primeira descricdo geoldgica da Serra da Piedadeymiisando o fornecimento de
minério de ferro durante séculos para 0 mundo in{Ruchkyset al. 2009)

A regido da Serra da Piedade é considerada, também, de extrema importancia
biol6gica com espécies da flora ameacadas de extingdo. As caracteristicas fisicas da
serra proporcionam o desenvolvimento de varios tipos de vegetacdo que ainda estao
bem preservada A medida qusubimos a serra vegetacéo diminui de porte. No sopé,
temse a mata fechada de encosta, remanescente da floresta tropical; a partir desse nivel,
a vegetacao torrse mais aberta e de menor porte. No t@peas cobertas pela canga
temse uma coberturalo tipo campo rupestre que se desenvolve tipicamente sobre as
formacOes ferriferas. As plantas crescem sobre um solo composto de fragmentos muito
duros (canga nodular) ou sobre rochas com fendas onde as raizes podem penetrar.

Acesso

A Serrada Piedade localizee a 52 km de Belo Horizonte. A partir de Belo
Horizonte, pela BRB81, em direcdo a Caeté. No trevo das Bananas segue pel@MG
em direcdo a Caeté. A entrada do Santuario é bem sinalizada. Todo o acesso € por
estrada pavimentada. Antiada entrada sdo mais 5 km de subida da serra que pode ser
feito de carro ou a pé.

Interesses Principais
Estratigrafia, Sedimentologia e Paleoambiental

26



Link para o GEOSSIT
http://www.sgb.gov.br/geossit/geossitios/ver/1961
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Figura 9 7 a) Vista parcial do santuério da Serra da Piedade com afloramentos de
itabirito; b) e c) detalhe do itabiritfoto compilada de Ruckyst al. 2009); e) vista
parcial da serra; f) igreja do santuat®mNossa Senhora da Piedade

28



S.0.51.02 S.0.0€.02
Al 3 —

Y

OO0 T

S.051.02

43°45'0'W
43°45'0"W

43°45'0"W
43°45'0"W

T NG

-

44°0'0"W

©
©
o
o
=
©
=
O
=
(7))
O
©
1]
b
@)
14
o
(e

P TN, T § S T PN TS |\

S.051.02

" /.
. L .
\ I '... ) /.o
\] : ?”/ '\
g LA, .M. A0 )

S.0.51.02 S.0.0€.02

T
|




6.2.1.Serra dos Andaimes

O geossitio Serra dos Andaimes foi propastaracterizadprimeiramente por
Ruchkys (2007) em sua tese de doutoradldSerra dosAndaimes esta inserida no
contexto dogreenstone belRio das Velhas ou Supergrupo Rio das Velhas é
composto pelos grupos Quebra Osso, Nova Lima e Maquiné. Os dados geocronoldgicos
e geoquimicos das rochas vulcanicas e sedimentares sugerem pelo menos duas fases
deposicionais datadas em 2900 e 2780 B&dtazar & Zucchetti (2007identificaram
sete assmacOes litofaciesno greesntone beltda base para o topo: (1) vulcanicas
maficasultramaficas; (2) vulcanquimicasedimentar; (3) clastiequimico-sedimentar,

(4) associacao vulcaniclastica com quatro litofacies: monomitico e brechas polimiticas,
conglaneradecinza, grauvacarenito, grauvacargilito; (5) associacdo resedimentada
incluindo trés sequéncias deauvacaargilito, no norte e no leste, em facies xisto verde

e no sul, em facies anfibolito; (6) associacdo costeira com quatro litofaciet aoeni
estratificacdo cruzada de médio a grande porte, arenito com marcas deripptas (
markg, arenito com estratificagédo tipo espinha de peagringbong; (7) associacéo

ndo marinha com as litofacies: conglomeradenito, arenito de grdo gross@mnto

de gréo fino a médids metarenitos dderra dos Andaimes parte daGrupo Maquiné,

no contexto d associacdo de facies (6) que representa um ambiente deposicional
costeiro de praia.

A associacade facies de praipresente na Serra dos Andaimeedrita a uma
pequena area localizada a noroeste do Complexo da Bacdo, e possui quatro litofacies:
(1) arenito com estratificacdo cruzada de médio a grande porte; (2) arenito com marcas
de ondas; (3) arenito com estratificacdo espinha de peixe, e rigp-aittito (Fig. 10).

Os arenitos da litofacies (1) possui estratificacdo planar e cruzada relacionadas com o
tipo Xi de Allen (1963), com terminagfes cuneiformes, que foram interpretadas como
duna do tipo barcana, segundo Pedreira & Silva (199@&mbiente edlico foi sugerido

por Pedreira & Silva (1996) por possuir granulometria bimodal, aparentemente sem
laminacédo cruzada interna, com ondulacdo de pequena amplitude, grande comprimento
de onda e indice de ondulacdo mais elevado que 10 (Tucker, 199&)adies (2)

possui marcas de ondas assimétricas com cristas retas (Allen, 1968), o comprimento de
onda em relacdo a amplitude proporciona uma ondulacdo com indice de cerca de 5.
Estas caracteristicas sugerem depdsito em aguas pouco profundas e agdexamm

a litofacies (3) indica que foram sujeitas a influéncia de correntes de marés. A litofacies
(3) indica fluxo bidirecional com variacées dos ciclos de maré em ambiente subaquoso
(Pedreira & Silva 1996; Baltazar & Pedreira 1996, 1998). Na litof§djeos arenitos

foram provavelmente depositados em um ambiente marinho pouco profundo, facies de
planicie de maré com estratificacdo cruzada e planar, onde o quartzo e o feldspato
preservam caracteristicas vulcanogénicas (Féboli & Signorelli, 1996).

Acesso

A Serra dos Andaimes esta localizada a 67 km de Belo Horizonte. Pode ser
acessada por estrada nao pavimentada a partir da entrada de Itabirite366. BR
partir dai tomese a estrada ndo pavimentasa direcdo &io Acima por mais 7 km.

InteressesPrincipais
Sedimentologia, Estratigrafia, Paleoambiental.
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Figura 107 a) e b) Vista parcial do afloramento do metarenito com marcas de ondas; c)
detalhe do painel com marcas de ondas; d) detalhe do painel com estratificacdo cruzada
tipo espinha de peixe. Fotos de Frederico Moreira.
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6.2.2.Falha e Minada Cata Branca

O geossitio Falha e Mina da Cata Branca foi propasta@aracterizado
primeiramente poRuchkys (2007) em sua tese de doutorddbalha e a Minale Cata
Branca estolocalizad@ na regido central do Quadrilatero Ferrifero, proximo ao Pico de
Itabirito e a Mina do Pico (de minério de ferro). Nessa regido aflquaartzitos e filitos
das formacdes Moeda e Batatal, dp&grupo Minasxistos do Grupo Nova Lima e,
na terminagao sudee da falha, intercepta as rochas do Complexo Bagéo

As primeiras descobertas de ouro na regido de itabirito foram no Cérrego Seco e
Cata Branca do Aredes (Wadk 1965). As atividades de lavra de ouro no periodo
colonial na regido ItabirittG, mais especificamente no entorno do povoado Aredes,
se concentrou na zona de falha onde funcionou a Mina de Cata Branca. Essa area guarda
importantes vestigios das ativigedrelacionadas a lavra e beneficiamento de minério
de ouro. Entre os vestigios destaesencatas a céu aberto, areas escavadas e com
cortes, galerias, tanques ou acudes, canais para conduzir de agua, estrutura para
encabecamento de bicame, mundéus, malgesgjeito e abrigos em rocHam Aredes
ainda é possivel ver ruinas de edificacbes, de currais, de uma capela, de uma possivel
senzala, e de uma estrada carrocavel. Essa regido também possuia uma posicao
geografica estratégica entre os limites das camsadle Vila Rica, Rio das Velhas e Rio
das Mortes (Guimaraes al.2010).

Assim como ocorreu em outras regiées de Minas Gerais, a mineracdo do ouro
nessa regiddeve inicio com a lavram aluvides, seguida pela lavra em grupiaras
localizadas nas encostassdmorros. Esse estilo de minerar em aluvides era muito
rudimentar e utilizava ferramentas simples e logo se esgotavam. Ja, a lavra nas encostas
dos morros exigia a construcdo de canais para a circulacdo de agua utilizada no
desmonte e na apuracdo do ouem Aredes, foi descrita uma rede de canais que
possivelmente distribuia dgua em diferentes locais de lavra que envolvia o abandono
onde 0 ouro se esgotava e a construcdo de novos a medida que se iniciava novas lavra
(Guimardeset al. 2010). Nessaregido ambém foram identificadas varias galerias que
remetem ao inicio da atividade de lavra subterranea em decorréncia do esgotamento das
lavras a meia encosta em talho aberto.

A mina subterranea de Cata Branca operou entre 1833 e 1844, como propriedade
da empesaBrazilian Company Ltdee produzu, cerca de, 1,18 toneladas de ouro
(Souza 2004). As operagbes mineiras terminaram quando ocorreu um grande
desmoronamento da galeria principal que matou dezenas de trabalhadores. Apds esse
acidente a mina foi fechada e vendida para . John doGmpa®gue Mi ni ng
retirou todos 0s seus equipamentos e escravos e 0s enviou para a Mina de Morro Velho,
em Nova Lima.

A Falha de Cata Branca foi descrita inicialmente por Wallace (1965) como uma
falha transcorrente sinistral que corta transversalmente odbiklmeda em sua porcéo
central se estendendo por cerca de 7 km até atingir as rochas do Complexo Bagéo, com
deslocamento de aproximadamente 500 metros (Fig. 11). Em sua por¢do WNW,
promove o contato os quartzitos e conglomerados da Formagédo Moeda (dougpaper
Minas), com os xistos da unidade Corrego Paina (do Grupo Nova Lima), e na sua
terminacdo ESE coloca a unidade Corrego Paina em contato com 0s gnaisses do
Complexo Bacgéo, onde também houve a intrusdo de diques méficos. Ao longo da falha,
principalmeng proximo a sua terminagcdo WNW existem varias ocorréncias de ouro
onde a principal € a Mina Cata Branca (Burton 1869, Wallace 1965, Fe#&h2020,

Oliveira 2018, Oliveiraet al.2018).

Bragaet al.(2006) através de estudos de magnetometria id=artfin uma nova

falha na regido, que corta o Sinclinal Moeda transversalmente dando continuidade ao
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sistema de falhas Cata Branca e Bonga, a qual foi denominada de falha da Codorna.
Esses autores também observaram que essa falha ndo corta as rochas ¢i&oForma
Sabard, o que levou a interpretacdo de que a falha seja anterior ao brasiliano e que a
mesma foi reativada durante esse evento. Os estudos realizados por @©tiadira

(2018) utilizoudados de magnetometria mostraram que existe uma grande concentraca

de minerais com alta susceptibilidade magnética na, faimaloque a profundidade da

mesma pode variar entre 420 e 1250 metros. Essas interpretacées podem indicar que a
mineralizacdo aurifera pode ter ocorrido durante o evento Brasiliano, apos aduicleag

do Sinclinal Moeda e intrus«o do Domo do B
Quil haso no event o dtald998 Alkmanz& Maislfalol998Mar s h a k

Acesso

A mina de Cata Branca dista 57 km de Belo Horizonte com acesso p&a@BR
em direcdo a ItabiritoA partir de Belo Horizonte segue pelaBR0 em direcdo ao Rio
de Janeiro, Proximo a Lagoa dos Ingleses tem o trevo para Ouro Preto. A partir daqui
segue pela BR56 em direcdo a Ouro Pretd.entrada do sitio esté localizada na Serra
da Santa, onde tem uma placa do IPHAN sobre o tombamento da &area. A partir desse
ponto, segue a pé por uma estrada ndo pavimentada por cerca de 700 metros, depois
toma uma trilha a direita por mais 100 metros.

Interesses Principais
Metalogenia, Geologigstrutural e Historia da Mineracao

Link para o GEOSSIT
https://www.sgb.gov.br/geossit/geossitios/ver/2148
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m Canga - capeamento limonitico, contendo seixos,
calhaus e matacoes de formagao ferrifera e, localmente, [T ) Unidade Cérrego Paina - Quartzo-mica-clorita xisto, clorita
de hematita xisto, biotita-muscovita xisto feldspatico; formagao ferrifera
m Formagao Caué - Itabirito com lentes de hematita subordinada(ff).
compacta e pulverulenta. Unidade Catarina Mendes - Carbonato-quartzo-feldspato-
biotita-clorita xisto, sericita-biotita-clorita-quartzo xisto,
quartzo-clorita xisto, rocha calcissilicatica, metaconglomerado
e formagéo ferrifera.
Unidade Catarina Mendes(ge) - Granada-estaurolita xisto em
auréolas de metamorfismo de contato.
Formag&o Moeda - Quartzito cinza, granulagéo média Complexo Bagéo - Rochas graniticas indiferenciadas,
a mungo grossa, com lentes de conglomerado e migmatitos e gnaisses.
estratificagdo cruzada.
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intercalado.

Formagéo Moeda (fl) - Filito multicolorido arenoso -

Figura 111 a) Recorte do mapa geoldgico da folha Itabirito (Baltastaal. 2005); b)
detalhe da entrada da Mina de Cata Branca; c) ruinas da antiga infraestrutura da mina.

34



6.2.3.Pico deltabira (ou | tabirito )

Rosiére et al. (2009) fizeram a indicacéo e publicagéeico de Itabia ou Pico
de itabirito como um geossitio pela SIGEP, camoimportante marco dos diversos
periodos de ocupacdo do Estado de Minas Ge3arsiu como referéncia geografica
aos bandeirantes na busca do ouro das Gerais, devido ao seu ressalto topografico de
formato inconfundivel, retratado por Eschwege (1822, 1833) no seu mapa da Capitania
das Minas Gerais e em pethipograficegeoldgico(Rosére & al. 2009)

O Pico de Itabirito é formado por rochds Supergrupo Minas, de idade
paleoproterozoica, que € caracterizado por sequéncias plataformais de mar raso e
profundo com formacdes ferriferas, distribuidas em estruturas sinclinais do Qesadrilat
Ferrifero. A sequéncia mais espessa de formacgfes ferriferas do Supergrupo Minas
pertence ao Grupo Itabira e compreende itabiritos, metadolomitos e metapelitos
subordinados. Os itabiritos sdo formacdes ferriferas bandadas metamdérficas e oxidadas,
consttuidas principalmente de quartzo e éxidos de ferro, existindo ainda variedades
com anfibdlios e dolomita, embora sua ocorréncia seja subordinada no depdsito do Pico.
O minério de ferro de alto teor foi interpretado inicialmente (Dorr, 1965) como produto
de substituicdo metassomaética -siretamorfica e por Guild (1957) como produto de
alteracdo hidrotermal. Rosiere & Rios (2004) propuseram origem hidrotermal
desenvolvida em duas fases: uma de mineralizagdo em magnetita e outra oxidante, com
mineralizacdo emdmatita.

E uma importante referéncia geoldgica, histérica e econémica de Minas Gerais.
E conhecido também pelo nome de Pico de Itabirito, em razdo do nome da cidade ter
mudado de "ltabira do Campo" para "ltabirito". Nos séculos XVII e XVIII, serviu como
marco geogifico dos bandeirantes, desbravadores das Gerais. Hoje sua importancia
esta nas suas caracteristicas metalogenéticas e geoldgicas como tesgéminolooda
riqueza mineral da regidd um macico de minério de ferro compacto, de forma
aproximadamente lentitar e atitude vertical, sobressaindo 80 m acima da paisagem
atual, composto de minerais de 6xidos de ferro (hematita e magnetita). O minério que é
de origem hidrotermal esta hospedado na Formacdo Caué, Grupo Itabira do Supergrupo
Minas, e formotse durarg o evento tectdnico Transamazbnico, de idade
paleoproterozoica. A verticalizacdo do corpo, juntamente com a de toda a sequéncia,
gue resultou em sua morfologia peculiar, ocorreu no final do evento Transamazonico,
concomitante a estruturacdo do SinclinalMoeda. O Pico de Itabirito € um cenario
singular no contexto geologico do Quadrilatero Ferrifero. Em fungcéo dessa realidade, o
IPHAN tombou, em 1962, este marco geolégico e seu entorno como um conjunto
paisagistico, onde a ocupac&o do territorio foistifioativa central. E a localidad&o
do t er mo Aitabiritoo, retirado da | 2 ngua
geocientifico pelo gedlogo e metalurgista alemdo W. L. von Eschwege, no inicio do
século XIX. E também a localidadipo do Grupo ltaba, definido por Harder &
Chamberlin (1915).

Em termos metalogenéticos € um corpo maci¢co de minério de ferro cordpacto
alto teor (em média ~67% Fe), dentro da Formacdo Canyostomineralogicamente
de hematita (F©3) e alguma magnetita (§@;). De acordo comRosiere & Rios
(2004, o minério foi gerado por enriquecimento da rocha ferrifera sedimentar (teor
original 3G 45% Fe), através de reacdes e processos quimicos, envolvendo fluidos
quentes (hidrotermaisiNo Quadrilatero Ferriferaiversos copos semelhantes sao
comumenteexplaados.

Acesso
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O acesso € pela entrada da Mina do Pico, a 49 km de Belo Horizonte. O acesso
precisa que ser autorizado pela Vale. A Mina do Pico loesézam Itabirito e 0 acesso
por estrada pavimentada é pela-B56 ou pela BR040, proximo a estacao de pedagio
[tabirito.

Interesses Principais
Historia da Mineracdo, Metalogenia, Estratigrafia

Link para o GEOSSIT
https://www.sgb.gov.br/geossit/geossitios/ver/2003
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Figura 1271 a) O Pico ddtabirito (in Martius, 1906)b) vista atual do Picde Itabirito,
(jJunho de 2024)¢) foto de detalhe da principal rocha que compde o Pico de Itabirito,
um corpo de hematita ddt@ teor resultado da alteragcdao hidrotermal damBx&o
ferrifera bandada; (d¢) detalheslo corpo de minério
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